Holdbarhed og péavirkning

Holdbarhed og pavirkning
Det ber sikres, at de veegge, der skal
overfladebehandles, opmures kor-
rekt, som beskrevet i BIB Anvisning
"Handtering og opmuring af blokke".

For man veelger en af de forskellige
lesninger til overfladebehandling,
som denne anvisning foreskriver til
murveerk af letklinkerblokke, skal man
vurdere de miljemaessige og mekani-
ske pavirkninger, som konstruktionen
og overfladen udseettes for. Resul-
tatet af disse vurderinger sammen-
holdes med forventninger / krav til
konstruktionens holdbarhed savel
som frekvens og omfang af over-
fladebehandlingens vedligeholdelse.

Miljepavirkningen vurderes ud fra

de fugt- og temperaturvariationer,
aggressive stoffer samt den vind kon-
struktionen udsasttes for. Nedslidning
i tilknytning til fugt- og vindbelastning
betragtes ogsd som miljepavirkning.

De mekaniske pavirkninger vil oftest
veere slag og slitage pa bygningens
nederste etage.

De efterfolgende skemaer med
vejledende eksempler pa overflade-
losninger (side 18-24) har som
indgangsnegle den miljeklasse, som
behandlingen vurderingsmaessigt kan
opfylde.

Nar pavirkningerne sker i forbindelse
med udferelsen af overfladebehand-
lingen, dvs. i byggeperioden, skal der
iagttages serlige forhold. Materia-
lerne er mest sérbare i udferelses-
fasen, og det kan veere af afgerende
betydning for kvaliteten og holdbar-
heden af den faerdige overflade, at
der i byggeperioden etableres en
effektiv, midlertidig beskyttelse af
murveerket.

Miljoklasser
Miljoklasserne kan opdeles i tre ho-
vedgrupper:

* Aggressivt milje (A)
* Moderat milje (M)
* Passivt miljo (P)

| efterfolgende skema er miljeklas-
serne detaljeret pa en sddan méde,
at de kan anvendes som specifikke
miljereferencer ved valg af pudsles-
ning.

Hovedgruppe | Undergruppe

Klasse

Beskrivelse / eksempler

Aggressiv Fugt / temperatur

Al Veaegge udenders med generel eller hyppig pavirkning af slagregn (lav grad af

konstruktiv beskyttelse) - f.eks. ydervaegge i overste etage af bygninger med
tagudhazng mindre end 30 cm, murkroner samt fritstaende (kolde) la2mure,

+ Kemisk

A2 Vaegge udendors i kystnasre omrader ("havgus™).

Vezgge med opsprejt / opsugning fra tosaltede belaegningsarealer eller daesk.
Sokkelpuds uden supplerende beskyttelse | overgangen til terran.
Vagge i omrdder med staerk regholdig atmosfaere.

+ Mekanisk

A3 \eegge i terreenplan i umiddelbar tilknytning til gang- og opholdsarealer (slitage

fra cykelstyr m.v.).

Vazgage mod lagerpladser (uden supplerende beskytielse).

Moderat Fugt / temperatur

M1 Vaegge udenders med ingen eller sjelden pavirkning fra slagregn (hej grad af

konstruktiv beskyttelse).

Veegge indenders | omrader med generel hej luftfugtighed eller risiko for
leengerevarende direkte vandpavirkning.
Vagge indenders i uopvarmede lokaler.
Keldervaegge ved uopvarmede lokaler.

+ Kemisk

M2 Vagge i omrader med stzerk regholdig atmosfaere.

+ Mekanisk

M3 Vaegge i terreenplan i umiddelbar tilknytning til gang- og opholdsarealer (slitage

fra cykelstyr m.v.).

Veegge mod lagerpladser (uden supplerende beskyttelse).

Passiv Fugt / temperatur

P1 Vagge indenders | opvarmede omrader med normal eller kortvarigt forhojet

|uftfugtighed.

lokaler.

Kelderveegge med udvendig varme- og fugtisolering omkring opvarmede

+ Kemisk

P2 Vagge i bygninger med forhojet niveau af kalk- /cementreaktive gasser eller

risiko for spild / opsprojt af aggressive vasker (f.eks. saltsyre).

+ Mekanisk

P3 Vaegge | umiddelbar tilknytning til gang- og opholdsarealer (slitage fra cykelstyr

M.V.).

VVeegge mod lagerarealer (uden supplerende beskyttelse).

De primazre parametre ved indplacering i hovedgrupperne A, M, og P er relateret til det aktuelle (forventede) niveau af klimapavirkninger
fra kombinationer af slagregn og frysepunktpassager. Indenfor miljeklasserne A og M skal vurderingen omfatte eventuelle lokale klima-

variationer.
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Til sammenligning har Eurocode 6
(EN 1996-2:2006) 5 hovedklasser
(MX1-MX5), som omfatter tert milje
(MX1), fugtigt miljo (MX2), fugtigt
milje med frost/te (MX3), saltpavirket
miljo (MX4) og aggressivt kemisk
milje (MX5). Under hovedklasserne
MX2 og MX3 er Eurocode 6 opdelti 2
underklasser. MX2.1, hoj luftfugtighed
eller begreenset opvaedning, MX2.2,
kraftig opveedning samt tilsvarende

MX3.1 og MX3.2, hvor fugt suppleres
med frost/to.

Der er i Eurocode 6 ikke inddraget
milje- og holdbarhedsmeessige aspek-
ter for pudslag pa murvaerk. Eventu-
elle pudslags effekt ved beskyttelse
af det underliggende murvaerk er
medtaget som eksempler pa kon-
struktionslesninger, der kan reducere
murvaerkets miljemaessige ekspone-

ring. Miljoafsnittet i Eurocode 6 om-
fatter ikke mekaniske pavirkninger.

Miljeklasserne i Eurocode 6 skal
deekke behovet i alle Europas
klimazoner. Derfor kan de kun delvist
indplaceres preecist i miljoklasseske-
maet side 9.

Miljeklasse EC 6-klasse(r) Bemaerkninger
P1 MX1
P2 MX1 + (MX5) Klasse MX5 i EC 6 er ikke gradueret
P3 Mekanisk pavirkning er ikke omfattet af klasserne i EC 6
M1 MX2.1
M2 MX2.1 + MX5
M3 Mekanisk pavirkning er ikke omfattet af klasserne | EC 6
Al MX3.2
A2 MX3.2 + MX4 + MX5
A3 Mekanisk pavirkning er ikke omfattet af klasserne i EC 6




Holdbarhed og péavirkning

Luftteethed

For at minimere energiforbruget i
bygninger stiller bygningsreglementet
krav til luftteethed i nye bygninger.
Letklinkerblokke anvendt til ydervasg-
ge skal pa den indvendige overflade
pudses med grovpuds, heeftemertel
eller fiberpuds, for at vaeggen kan
anses for at vaere tilstraskkelig luftteet.

Pudsen skal veere fuldt daekkende,
og arbejdet skal udferes omhyggeligt,
sa selv sma utatheder undgas. Ved
en tyndlagsbehandling vil det kraeve
yderligere behandling for at opna
tilstreskkelig luftteethed.

Lokale klimavariationer

Udeklima

Varierende klimapavirkninger sdsom
opfugtning og udterring, frost og te
samt vindpavirkning udger hver for
sig eller i forskellige kombinationer
de kritiske miljepavirkninger, som
blokmurvaerk kan blive udsat for,
hvor f.eks. belastningen fra slagregn
i efterars- og vintermanederne er af
helt afgerende betydning.

Danmarks geografiske placering (i
tempereret kystzone) medferer, at
der hen over aret forekommer relativt
store variationer i lokalklimaet fra egn
til egn og fra land til by. Grundlaget
for miljevurderingen af lokale klima-
variationer bor vaere et kendskab til
lokale erfaringer samt generelle indi-
katorer for terreentype (beliggenhed i
forhold til fremherskende vindretning).

Indeklima

| vurdering af facadens holdbarhed
bor pavirkninger fra indeklimaet ogsa
indgd, hvis disse er af speciel art. De
vaesentligste faktorer vil veere knyttet
til bygninger med seerlig anvendelse
s&som industriproduktion (f.eks.
aggressive gasser), landbrug eller
svemmehaller (f.eks. hoj luftfug-
tighed).

Sa vidt muligt ber den samlede
konstruktionslesning medvirke til,

at pavirkningerne indefra ikke bliver
afgerende for, om facadens over-
fladebehandling sikres en rimelig
levetid. En indvendig puds anses for
at veere |uftteet, og ved etablering af
yderligere en teet indvendig overflade
i form af dampspaerre, teet maling
eller pladebeklaedning vil dampdiffu-
sionen gennem ydervaeggen kunne
begreaenses afgerende.

Kolde vaegge

De fleste materialer i ydervaeggen
(klimaskaermen) indgar med den
primeere funktion at beskytte den
varmeisolerende del sdvel som den
baerende del af ydervaegskonstruk-
tionen mod klimapavirkninger fra det
ydre miljo.

Hulmur

Principskitse af temperaturgradient for en
kombinationsveeg - varm bagmur, kold
formur,

"Kolde veegge" skal udfores séledes,
at der tages hensyn til de ekstreme,
klimatiske variationer. Det kan bl.a.
ske ved beregning og udferelse af
dilatationsfuger. Dilatationsfuger ber
ogsa placeres, hvor der kan opsta
vaesentlige forskelle i pavirkninger
f.eks. ud for samlinger, hvor kolde
vaegge stoder op mod mere varme-
stabile konstruktionsdele.

Varme vagge

"Varme vazgge” er homogene mure
omkring rum, som opvarmes kon-
stant i vinterhalvaret, Konstruktionen
virker karakteristisk p4 den made, at
temperaturkurven (gradienten) for-
laber jaavnt fra indvendig til udvendig
side af konstruktionen.

Homogen mur
Principskitse af temperaturgradient for en
varm vaeg

Varmetabet gennem vaeggen sikrer
en hurtigere udterring af fugt og
heever det gennemsnitlige tempera-
turniveau i vaeggen, hvilket ogsa
reducerer antallet af periodiske fryse-
punktspassager. Derved stabiliseres

den yderste vaegdel betragteligt.

| de mest kritiske perioder af aret

kan der dog opsté kondens (forteet-
ning af vanddamp) inde i konstruk-
tionen. Maengden af kondensfugt

vil afhaenge af indeklimaets relative
fugtniveau, forskellen mellem ude og
inde temperatur samt den indvendige
overflades diffusionsmodstand.

Med de stigende krav til varmeisole-
ring af bygninger bliver denne vaeg-
type i dag hovedsageligt kun anvendt
til keelderydervaegge samt ydervaegge
i bygninger, hvis funktion tillader en
lavere driftstemperatur end for boliger
og lignende opvarmede bygninger.

Da "varme veegge" ikke indbyder

til de store klimavariationer, vil de
derfor normalt ikke fordre seerlige
udferelsesmaessige forholdsregler.

| enkelte situationer kan det dog veere
onskeligt at begraense kondensdan-
nelsen i vaeggen. Det kan geres ved
at etablere et dampstandsende ind-
vendigt lag.

Kombinationsvagge

| dobbeltvaegge med god varmeiso-
lering vil formuren normalt tilpasse
sig udeluftens temperatur (for porese
materialer tillige luftens fugtighed) og
dette sker uden vasentlig varmesta-
biliserende pavirkning fra opvarmede
rum. Et eksempel pa en sadan
ydervag er den moderne, velisoler-
ede hulmur. Formuren i en moderne
hulmur tilherer derfor kategorien
"kolde vaegge"” pa linie med egentligt
fritstdende mure, laamure, hegns-
mure og lignende samt ydervagge

i uopvarmede bygninger. Bagmuren
vil derimod tilhere kategorien "varme
veegge” og dermed tilpasse sig de
indvendige pavirkninger.

Mekaniske pavirkninger

Med mekaniske pavirkninger menes
i denne anvisning alene de pavirk-
ninger pa facaden, som skyldes slag,
sted og slitage.

Ved projekteringen skal risikoen for
koncentrerede pavirkninger vur-
deres. Materialer og arbejdsudferelse
veelges derefter ud fra vurderingens
resultat.



